B\ SOCIETATEA DE
sl STIINTE MATEMATICE
” DIN ROMANIA

R MINISTERUL EDUCATIEI

L INSPECTORATUL SCOLAR AL
SI CERCETARII

MUNICIPIULUI BUCURESTI

CONCURSUL DE MATEMATICA éPLICATA »A. HAIMOVICI”
— ETAPA LOCALA, 08.02.2025 -

CLASA a XII-a
SECTIUNEA H2 - Filiera teoeretica, profil real, specializarea stiintele naturii

SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteazi de la 0 la 7 puncte. Se acordi numai punctaje intregi. Orice alta
rezolvare se asimileaza conform baremului.

Enunt subiect 1:

2
k k—H ,cu ke (1,400) si operatia asociativd xxy =kxy—k*(x+y)+k* +k,

Fie multimea G :[ , 00

(V)x,yeR.

3p a) Aratati ca multimea G este parte stabild a multimii R in raport cu operatia data.

4p b) Determinati numerele x, k e N, x>2si k> 2, stiind cd yx*x*......... Y= +k
2025
Detalii rezolvare Barem asociat
kK’ +1 1 . 1 . 1
a) x,y)EG= x,y € ,oo| =x-k> n >0 si y-k> n >0 deci (x-k)(y-k) > = = 2p
2

Kook (y-k) z% si deducem ci x%y>5 1 decixxy€G 1p
b) Cum legea e asociativa, demonstram prin inductie cd x*xx*........... xx=k""'(x—k) +k,

n 2p
pentru orice n e N,n > 2
Ecuatia datd devine [k(x—k)]"™ =13 deci k(x-k)=13. Cum x, ke N, x> 2 si k> 2,
deducemca k=13 six=14 2p

Enunt subiect 2:

0 1-x
Se considera multimea G = A(x)A(x)z 0O 0 O ,xeR—{%} .
I-x 0 «x

4p a) Demonstrati ca (G,-) este grup .

1
b) Stiind ca (R—{%},OJ este un grup, unde xoy:2xy—x—y+l,(V)x,yeR—{E},
3p

aratati ca acesta este izomorf cu grupul (G R ) .

Detalii rezolvare Barem asociat
a) A(x)- A(y):A(ny—x—y+ 1):A(2(x—%j(y—%j+%j,(V)A(x),A(y)eG si
1p
2 x—l y—l +l eR - 1
2 2) 2 2
Justificarea asociativitdtii 1p
Justificarea ca A(l) este element neutru 1p
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Justificare orice element A(x)€G este simetrizabil, cu simetricul 4 1p
. . 1 1

b) Constructia functiei f:R — By —)G,f(x)zA(x),(V)xeR 13 1p

Demonstratie f morfism 1p

Demonstratie f* bijectiva 1p

Enunt subiect 3:

Se considera functia f, R >R, f,(x)= ,neN.

e 41

3p a) Determinati primitiva functiei f; al carei grafic contine punctul A(O, In Lj .

V2

2p b) Calculati I f3(x)dx

2p ©) Aratati cd orice primitiva a functiei f; are un singur punct de inflexiune.

Detalii rezolvare Barem asociat
1 1 2
a)J.ezx_de—J' _2x+1dx=—51n(e x+1)+C 1p
_ _l —2x 1
F(x)= Zln(e +1)+k, keR P
F(O):—%ln2+k:> k=0 si F(x):—%ln(e_2x+l) Ip
2
) ey
b) If (x)dxzj 5 (e )dx— 1p
(ex) +1
:I 1—+ ( ),dx:ex—arctg( )+C 1p
(ex) +1
¢) Daca F':R - R este o primitivd a lui f;, atunci F este derivabild pe R si
(1-e™) »
F'(x)=f,(x),(V)xeR F"(x) = (V)xeR
(ezx + 1)
F"(0)=0, F continud pe R, F convexd pe (—,0] si concava pe [0,+), deci x=0 este | 1p
unicul punct de inflexiune
Enunt subiect 4:
t
7p Se considera functia f : [1 +oo —> R f I (x +——5jdx Determinati valoarea
1
minima a functiei f .
Detalii rezolvare Barem asociat
2 f—
f’(t) = ﬂ 2p

t
f'(1)=0 si f'(4)=0; f continua si descrescitoare pe [1;4] si crescatoare pe 3
p

[4,+0), deci f(4) este valoarea minima a functiei f
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